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Perfll de Culebro

Situacion base para determinar la vulnerabilidad

Efectos del cambio climatico en Ambiente
Culebra: : -
Topografia Inundabilidad

Geologia Erosion
Incremento en temperatura Suelos Deslizamientos

Acidificacion Hidrografia Contaminacion por
Incremento niveles del mar Vida silvestre practicas militares
Eventos climdticos extremos Riesgos
Sequia Exposicién eventos

climaticos

Infraestructura

s an Economia
%‘ Energia eléctrica Salud & 0 B
Agua potable Seguridad Ifuacion economica de

+ Alcantarillado Educaciény Puerto Rico
sanitario servicios a la Situacion econdmica de EE.UU.
« Transportacion: ninez Precios de los alimentos y
maritima/aérea/ Recursos combustibles
terrestre histérico- Situacion fiscal
+ Residuos sdlidos culturales

« o Estructuras de gobernanza
@ Condicion . ACDC

socioecondmica e\le
(por barrio)




] ,8] 8 Pobreza

Municipio donde hubo el mayor incremento en

habitantes personas bajo el nivel de pobreza
@
43.9%
(PR: 45.2%, USA 15.6%)
PRCS
64.9%
hogares con mujeres jefas de
. familia
Costo de vida 85 0%
23% con menores de 18 anos
e o madsaltoque Puerto Rico
A 2004 basado en la canasta de bienes
Empleo
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Municipio con la tasa de desempleo mas baja
Estructuras de gobernanza ® 2 99
l[‘ Tasa de desempleo
aw Ley 66 (Puerto Rico-11.2%, a enero 2016 LAUS)
e 98.2%
11 Trabaja en el municipio,

Mayormente en |la

ONG inscritas en el Departamento de Estado 2. g -
administracion publica



— 5QuUé resultd
"3 de la primero

reunion
comunitariae

La comunidad tiene muchos problemas que deben ser resueltos
para incrementar la resiliencia

sPara qué ofro plan2 3Qué ha pasado con los planes anteriorese
La comunidad ha tenido que aprender a ser resiliente

Se han desarrollado proyectos que han aumentado la
vulnerabilidad de la isla

Falta de confianza en la gestion gubernamental



Taller
cartografia
parficipativo

Se trabajo en el desarrollo de tres mapas tematicos:

Riesgos Recursos naturales

e Erosion, deslizamientos, e Importantes para la
inundabilidad subsistencia y proteccion
costera

Infraestructura

e Ubicacion y exposicion de infraestructura y
centros de servicios importantes para la
comunidad y rutas de acceso
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 Erosion

__________

__________

Desbordamiento de la Laguna Flamenco
Sector Las Delicias

PR-251 frente al aeropuerto

Valle de la Perla

PR-250 cerca del Museo el Polvorin

Las Delicias

4 i an
7*:\ Mupeco i \ __@ ___________ j

aya Sardinas |l

__________

__________

Erosion Zoni
Potencial deslizamiento Villa Muneco




Recursos importantes para la subsistencia

Recursos y
Usos

Recursos
amenazados

Origen de las
amendazas a
los recursos

Aspectos
beneficiosos
para la
adaptacion

)

Concentracion de amenazas y beneficios

Amenaza para la adaptacion

Aspectos beneficiosos para la adaptacion



Infraestructura en areas vulnerables
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Asentamientos poblacionales vulnerables
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Taller de cartografia participativa

Algunos hallazgos ‘ 6
interesantes... E| bi
campio

« Al pedirle alos participantes que 0 7 1e
identfificaran los riesgos, la CllmdeCO
discusion se centrd en problemas ,
resultantes de prdcticas Clq U] Seé
iInadecuadas de usos de terrenos
que incrementan la erosion, "a ma el
sedimentacion e inundaciones
locales. hombre

« Los estresores locales deben ser
reducidos y eliminados para ’ ’
incrementar la resiliencia de 1os
recursos costeros



Exposicion &
Susceptibilidad

Capacidad
adaptativa

(menor)

Indice de
¢ vulnerabilidad
Yeleile]

*Inundacion FEMA (2014)
» Contaminacion (Munition response Sites) USACE

* Ecosistemas marinos y costeros protectores (manglares, arrecifesy
fondo rocoso colonizado (NOAA, 2001)

*Barreras costeras
e Carreteras no pavimentadas

* Pobreza

*Un solo jefe del hogar con menores

* Menores 18 y mayores 65 anos

*Hogares donde el idioma principal no es espanol
* Personas sin diploma escuela superior

e Seguro de salud

e Personas con impedimento

*Ingreso mediano de los hogares

*Hogares con falta de plomeria

* Poblacion total por barrio




Indice de vulnerabilidad social

Hallazgos:

Mds vulnerable:
Flamenco

Concentra mds del 50%
de la poblacion de
Culebra

SARDINAS|

Playa Sardinas 2, menor
proporcion de recursos
protectores

Pueblo- concentra mas

infraesfructuray areas  Medevinaeiiiod. 1B  —— 2
d es erVi Ci 0s, Menos social al cambio climdtico R MATR

terrenos contaminados

y CAMInNos sin El indice da una ideaq, pero en el caso de
pavimentar Culebra, debe ser combinado con otros

factores




Escendarios

aumento en
niveles del mar

Se examinaron las areas impactadas por:

« Aumento en niveles del mar de 2, 3y 6 pies

« Efecto combinado del aumento en los niveles del
mar y formentas categoria 1,3y 5



Aumento en los niveles del mar

Veredero " Famenco

Playa Brava Playa Resaca Naguabo: salidaienergia eléciricy

Playa Zoni

Famenco

o

Vélvula Reductora y
Sostenedora de Presio

Flaya
Sardinas Il

LEYENDA:

—-= Barios ¢
e d

VPl a9
Aumento en el eques:salidaaguapotable i
nivel del mar

Bo. Playa Sardinas Il
A

[] 6 pies (1.829 metros) L5 LEYENDA:
Aumento en el nivel del mar Infraestructura crifica®
3 pies (0.914 metros . P
Hepe ) [ 6 pies (1.829 metros) B Energia eiéctica
2 pies (0.610 metros) D 3 ples (0.914 mefros) O Agua potable el ’ a
/ 2 pies (0.610 metros) Linea de energia eléctrica JJ" .
Pt g 4 4 *—+ Linea de agua potable

Ensenada Coronel

Culebra: entrada energia eléctirca

Gulebra: entrada agua potable

Fuente: NOAA Digitdl Coast, Office for Cosstal Management, 2013

Aumento en el nivel del mar (SLR) NOAA

2 pies . 6 pies
914
©0slom) SPles(0914m) (1.829 m)

Estructuras afectadas (CRIM, 2013) 55 61 78
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Resultados del Mapa Participativo

= Recursos deterioro

.= Recursos amenazados

“:: Aspecios beneficiosos

=
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v = Amenazas
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@ Riesgo Inundacion FEMA
@ Infraestructura/Servicios
= Indice de vulnerabilidad social
Barrios de Culebra

# Google Satellite
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Imagery 2016 . CNES / Astrium, DigitalGlobe, Landzat, U.S. Geological Surysy




Encuesta a

NegocCIos

PERFIL DE LOS NEGOCIOS ENCUESTADOS

65% az

S La mayoria de los hnegocios
es propietario de la estructura encuestados fueron

donde ubica su negocio hospederias y de comida.




Impactos actuales y respuesta

Ondas tropicales

Lluvias intfensas

Huracanes o tormentas tropicales

Vientos fuertes/ no tormentas o huracanes
Sequia$

Olas de calor

Oleqjes asociados a frentes frios

Erosidn costera

Inundacién por el mar o la laguna mds..

Ninguno

Plaga de moscas y mosquitos

A 628%

I 5 5 8,
- 5.5 897
4.4 5%
w442
w41 9
w32 4%

| 3%

S 40%

Il 2.3%
Il 2.3%

I EVENTOS QUE LOS HAN IMPACTADO

. La consecuencia

. principal que han
i tenido estos

. evenfos ha sido el
. aumento en los
costos del negocio

e o o o = = = = = - - - - - - - - ———

——————————————————————————

88.1%

" indicd qgue no ha

" recibido ayuda de
' ninguna entidad

. para lidiar con los
. impactos a su

i negocio
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Impactos futuros y consecuencias

Aumento en...

88'4.% 74.4%
Intensidad Eventos 67.4%
formentas extremos Sequias

y de lluvia
huracanes
53.5%
60.4% Aumen'l'o 48.8%
Olegje en fgjivle|65 Mds calor
e

I CONDICIONES QUE PODRIAN AFECTAR SU NEGOCIO EN I CONSECUENCIAS
EL FUTURO

Los turistas no llegan por la
93.0% ausencia de transporte.

90.7% Interrupciones en la
transportacion maritima para
comprar suministros.

86.0% Aumento en los costos de
electricidad.

86.07% Interrupciones en el servicio de
electricidad.

74.4% Aumento en los costos de otros
suministros fundamentales para
mi Nnegocio.

En resumen:
Transporte, energia y aumento en
costos de hacer negocios



5COmo los efectos del cambio climatico
podrian impactar los negocios en Culebrave

entiende que los efectos del
de negocios depende del cambio climdatico podrian
turismo afectar el turismo en
Culebra.

El enfiende que si se Para el es muy

afectan los corales y las importante o importante
playas en Culebrq, su preparar su negocio para
negocio se puede ver adaptarse a los efectos del
afectado de forma negativa. cambio climatico.
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Medidas que estarian dispuestos
a fomar

;. Qué necesitan?

« Conocer su riesgo a inundaciones

Compra de seguros de desastres
Recoger agua de lluvia
Instalacion de cisterna

Compra de planta eléctrica

Instalacion de equipos para el uso
eficiente del agua

Desarrollar planes de contingencia
Instalar medidas para proteger del viento
Almacenamiento de inventario

Arreglos con los suplidores

)

Fuentes de fondos para
desarrollar medidas

Apoyo gubernamental para la
implantacion

Que las medidas resulten en
ahorros para mi negocio

Que las medidas ayuden a
mejorar la imagen del negocio

Que ocurra algun evento
climdtico danino que impacte
mi negocio

En resumen:

Fondos y apoyo para el desarrollo de

medidas de adaptacidn serian
necesarios



articipaciin
Wiigacitn
Adaptacibn e Usos de terrenos
— Migracién de ecosis temas
Gobernanza Manejo costero
Mitigacién — Gobernanza .
Migracitn de ecosistemas Mll;;ga;:-an Adaptacién
Gobernanza ,.,:.. ....
Infraestructura Gobernanza Mitigacién ernang
Gobernanza
Gestnon sostemble del agua e
""""""" “Manejo costero e
qqqqq n
a J Gestin sostenible dol agua_- - Uso beneficioso del sargazo Educacion .
Educacion M Gesit sosterte ol sz Usos de terrenos@ @ Participacién -
Educacion Participacion obernanza .
:':.::: . Manejo costero Participacidn
Partlmpacwn partcipci
“I‘ac'i" Usos de terrenos Educacmn del agua za : R -
nfragiiictifa =" 505 de terrenos-
— Infraestructura - e B
JJJJJJJJ toas tal siegars Adaptacu)n — Mlgramén de ecosistemas MltlgaC|6n
Infraestructura o e it
Mitigacién e Barticinac MltlgaClon

Participacién “tlclpacléﬂ e S —

pacian T pgracifn de ecosistemas

e Uso beneficiosa del sargazo
e Uso beneficioso delﬂsargizo Ed u c a c | on
p— Y- Adaptacidn =~ Uebesesdduges
- Adaptacion e
,.._Adaptacién Manejn costera
Educacién "::-
Gebersarzy
Manejo costero
hdaptacmn

...............

5Cudles son los retos?

5Cudles son los criterios de seleccion de estrategias?
Algunas propuestas...




SN
S Ao . & : A
.‘ M O% ' p 51" ey
SalieSVillal v ¥ b
& 'MUneco = * r‘.} ~
3 . 3
g (St S
< 3 75, % s () & 3 (4 ]
s % 4
s N GINTS €. e
: N AN KPR € 0
& . . o e =~ s x v, 3 )
Bk rVilla uneco B »;} OB e X
R X N N\ S 3 Phac, N8R+
: Y i ”; o >
. » ’ . Vg B A S B o 0
A s N . ST I e rgilasiDelicias i ®
ST ’ - 4 v )
T e 7 N 5 ey e B s
§ A% g M Vg R\ 5
» ‘ ¢ 38 5eE “} A ‘\'
v de b~ - " L > e ¥ 7 o)
o oW K P T e By d
N 4 [ s 8 ) o o
) Rl - 2 5 Tl S3la gt ' 1 PhAS
SN o sa ik § L 38
- “ & . ®A )
Ny c‘,& 4 Y : &% FN i
a . oS R - 1 A%
Y £3 I LA ot
DERAIOES [ Erps ZoE
A s L S
A\ o 4 pe
., - p i
« . s
. s [ " ' .
88.Pueblo A
| 92
*
Bo. Playa i X
£ H AN
Sardings | § KW

Tendencias observadas por
residentes...

Incremento en el sargazo
Incremento en periodos de sequia

Reduccidn de especies de peces comestibles, o
que impacta a los pescadores

Reduccion en los nidos de tortugas marinas

Enfermedades transmitidas por vectores

Areas de preocupacion

Inundaciones: PR-250

» AcCCeso este a oeste y a centros
de servicios de la isla

Comunidades vulnerables: Pueblo,
estructuras contiguas a Ensenada
Honda, Clark y Villa Muneco

Erosion: Flamenco y Zoni

Presencia de estresores: artilleria sin
remover

Una planta de resguardo de energia
que no funciona...

Una planta desalinizadora que no
funciona...
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Eventos climaticos Incremento en la

Aumento en los niveles extremos como tormentas Eventos extremos de temperatura superficial )
del mar y huracanes precipitacion del oceano y la Aumento en periodos
acidificacion de sequia y ondas de

Nos enfrentamos ante un panorama que presenta:

®  Desigualdad en la poblaciéon de Culebra, lo que requiere diversos
enfoques en la adaptacion

®  Poblacién e infraestructura en dreas de riesgo, situacidn que se prevé
empeorard

®  Limitaciones de acceso a la tierra

®  Presidn continua en los usos de terrenos

® Incremento sustancial en el turismo, lo que ha generado nuevos negocios,
pero también presion sobre los recursos

[

Fragil capacidad fiscal a nivel central

24



Factores que facilitan la adaptacion

Proyectos en curso
ONG
Poderes de la Ley 66

Disponibilidad de colaboracion:
negocios/lideres

Medidas de adaptacion en curso

« Siembra y monitoreo de corales (SAM)

« Monitoreo de tortugas marinas
(Chelonia-DRNA, escuela Abbie White)

« Huertos agricolas (Mujeres de Islas,
Americorps-Vista)

« Educacion (Coralations)
« Plan de Manejo de Cuencas (2014)

« Habitat blueprint: Proyectos para la
reduccion de sedimentos y nutrientes
que llegan a los corales y yerbazales,
expandir la siembra y fincas de corales y
reducir los impactos en los ecosistemas
costeros (receptor de la subvencion
federal: Protectores de Cuencas)

o Oftras...

25



> A= Estrategias de

N~ Ll adaptacion
’.gg-- V&
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Mayor vulnerabilidad Menor vulnerabilidad

Reducir los estresores

Aumentar la capacidad de
adaptacion de la comunidad



Criterios para la seleccion de estrategias de
adaptacion

Se partio de sobre 200 estrategias de:

® Planes previos para la isla-municipio
® Planes adaptacién de ofras jurisdicciones

® Estrategias sugeridas por la comunidad en los procesos de participacion

Se seleccionaron 46 estrategias agrupadas en 1 3 temas a base de:

e Los retos que enfrenta la isla-municipio
e Los esfuerzos que estan en curso
e Las aspiraciones de la comunidad

 Medidas que tengan el potencial de ser implantadas en el contexto
economico actual

27



Manejo del sargazo

Manejar el sargazo de forma
infegral mediante su remocion
de algunas dreas, promocion
del uso beneficioso
(composta, nutrientes),
manejo de la percepcion y
educacion al visitante y
residente

Creacion/estabilizacion
de dunas para la
proteccion de las costas
mediante el uso
beneficioso del sargazo

~ NINTID)

v Pleast EXCUSE THE SEAWEED
¥ WHILE MOTHER NATURE

REBUILDS OUR BEACHES

o
SEAWEED
WunT







Energia

Estrategias sugeridas

Promover el uso de energia solar
como medida para promover la

. independencia energéticay |
. contribuir a lareduccién de

emisiones
Revision y mantenimiento de la
planta de resguardo (AEE)

Razonamiento/ideas...

® Los incrementos en la temperatura
experimentados en Culebra han aumentado
los costos de hacer negocio, debido al
incremento en el uso de sistemas de
enfriamiento.

, . * No se recomienda el uso del terreno, el cual es limitado,
¢ Los incrementos en temperatura impactan a ! - . .
las poblaciones mds vulnerables, que fienen para la instalacidon de este tipo de infraestructura.
menor poder adquisiivo para el uso de aire - Los techos de las estructuras suponen un drea de
acondicionamiento. .
oportunidad.
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_________________________________________________

Hacer uso de instalaciones y terrenos
municipales subutilizados para
transformarlos en huertos
comunitarios

Promover el uso de diversas
tecnologias agricolas para promover
la siembra en espacios pequenos:
ejemplo, hidropdnicos, etc.

_________________________________________________

Razonamiento/ideas...

Los terrenos contiguos al Anfiteatro, son un drea potencial para
el desarrollo de un huerto comunitario.

Mecanismos de viabilizacion: Mujeres de Islas, ONG interesada
en promover la agricultura, fondos NRCS




®e proteccidon y manejo costero

Evitar o reducir el riesgo

Continuar con la
siembra de corales
en profundidades
variables

Restauracion de

Sembrar mangle
9 dunas

Asegurar la
implantacion del
plan de manejo de
cuencas

Desarrollar
proyectos utilizando
infraestructura verde

Guias de diseno

Mediante ordenanza se requiere a nuevos desarrollos la retencion de agua
mediante medidas de reuso o siembra para reducir las aguas de escorrentia.
Toronto’s Green

32



Manejo integral del agua

Requerir mediante ordenanza o reglamento que toda
estructura en Culebra tenga un sistema de recoleccién de
agua de lluvia (cisterna, recogido agua techos). Esto se
puede hacer de forma escalonada.

. Evaluar la viabilidad - Considerar el requisito de que |

. de poner a funcionar ' nuevos proyectos infegren |

la planta | . equipos de uso eficiente del |
desalinizadora | i agua (Australia)

__________________________________________________________________________
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Separar terrenos del
proceso urbanizador para
permitir gue los ecosistemas
migren fierra adentro

Revisar el Plan Territorial para
incluir medidas de adaptacion
y participacion ciudadana

Aprovechar estos ferrenos \ 4 Considerar adaptaciones
que son separados del de estructuras en dreas de
proceso urbanizador con inundacion para evitar
usos intermitentes de bqj contfaminacion (egj.
intensidad como la Elevarlas, pozos sépticos de
agricultura y la recreacion tres cdmaras, etc.)




Incorporar la adaptacién en todo plan...
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¢Conoce usted el plan de mitigacién a riesgos

., de Culebra preparado por el Municipio para
Integrar la adaptacion en todo plan recibir fondos de FEMA?

que debe desarrollar el Municipio0
® Plan de Accion fondos federales CDBG St
® Plan Multiriesgo FEMA

® Plan Territorial

® Plan de transportacién
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Instalacion de una estacion
meteoroldgica

Investigar las razones por las cuales se han
reducido la cantidad de nidos de tortugas
marinas en Culebra

Estudiar la erosion que impacta las playas
de Culebra
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“small island counfries cannot afford to speak of
climate change as a future threat.”

Christopher J. Loeak, President of the Marshall Islands

Gracias a todas las personas que han
sacado de su tiempo para colaborar
en este proyecto...




Implantacion

Fortalecimiento de la capacidad adaptativa

Fortalecer la ACDC con recursos econdmicos y humanos para garantizar la
implantacion de la Ley 66.

Promover la creacion de alianzas entre la ACDC, grupos comunitarios y
colaboradores para la implantacion de las medidas de adaptacion

Establecimiento de un cargo minimo voluntario a turistas por el uso y disfrute
de los recursos marinos de Culebra, el cual deberia ir a un fondo especial para
el desarrollo de las medidas de adaptacion.

Implantar las disposiciones de la Ley NUm. 293- 2004, Ley del Fondo
permanente para la preservacion ambiental de Culebra

® Bl fondo serd financiado mediante el cobro de una tarifa adicional de dos

(2) ddlares a cualquier visitante que ingrese a Culebra via mar y hasta
donde el ordenamiento o permita a quienes ingresen por via aérea
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® proteccion y manejo costero

Estrategias sugeridas

Establecer la Isla o capacidad Opciones:

de carga « 5Se lleva a cabo un ejercicio para

« En las entrevistas y la encuesta a determinar la cantidad de turistas
negocio fue mencionada la que puede recibir laisla en funcion
preocupaciéon por la cantidad de de sus recursos e infraestructurae

turistas que estan llegando ala isla- * 5Se controla la cantidad de autos?
municipio.

_ * 5Se controla la cantidad de residuos
* No se han establecido controles. que pueden ingresar?

Resultados? Incremento en los autos,
generacion de residuos, de aguas
residuales, presion sobre |os recursos.

Los principios de LCA estan relacionados con la capacidad de carga de las dreas visitadas, que estd definida por el nivel de
actividad humana que un lugar puede acomodar sin impactos adversos al ambiente natural, las comunidades locales o la
calidad de la experiencia del visitante. El LCA se mide mediante pardmetros que delimitan el nivel de impacto permitido y
manejable, los cuales seran evaluados periodicamente en actividades de monitoreo.
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