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Sobre la erosión costera



Villa Cristiana, Loíza, PR, oct 31 2019, Foto Alejandra Bonilla

La erosión se transforma en un problema cuando…





Degradación de 
Barreras Naturales

Oleaje y Marejadas

Sistemas Ciclónicos 
Tropicales 

Diastrofismo
(Tectonismo)

Interrupción de 
corrientes y sedimentos

Ubicación de estructuras en y  
cercana a la línea de agua

Canalización de ríos

Reducción de suministro de 
sedimentos por embalses

Aumento en el 
nivel del mar

Estructuras duras   

Manejo no apropiado 
del cambio de uso de 

terreno

Falta de política 
Pública  eficiente

Presencia de cañones
submarinos

Manifestaciones del 
Cambio climático

Mitigación
informal

Figura: Kevian Pérez, M. Barreto, 2019
En proceso de publicación, derechos reservados

Variables que se asocian con los cambios morfológicos en las playas



Resumen de la situacion histórica y actual de las playas en Puerto Rico

Parcelas Suárez, Loíza, Puerto Rico. Foto por Alejandra Bonilla



1954-1964

1958, El Mundo 1958

1953

Noticias recopiladas estudiantes Curso Planificación y 

Manejo de costas EGP UPR-RP



(1964-1971)

Barreto,  1997, Shoreline of Puerto Rico 1936-1987

Ocean Park, San Juan, 1970, El Mundo



“Recomiendo que la División de la Zona Costanera 

establezca un programa que identifique las zonas en 

peligro de erosión, acompañada con legislación que 

promueva que no se construya en áreas de peligros”. 

Morelock 1978

1971-1977



El estado de la erosión de Puerto Rico (2010)

Barreto, NOAA Grant # NA14NOS4190142

Barreto at al. 2019

1971-2010

60% erosión

40% acresión



Cambios Costeros en Puerto Rico (1971-2010) por municipio

Barreto, M. NOAA/DRNA Grant # NA14NOS4190142. Barreto et al 2019, Shore and Beach Journal
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Cambios costero 2012-2017

Fortuna Beach, Luquillo 2012

Villa Cristiana, Loíza 2013

Villa del Mar, Loíza 2013

Parcelas Suarez, Loíza 2014
Parcelas Suarez, Loíza 2013



Huracán María (septiembre 20, 2017)

*Referencia: Pasch et al.  2019.National Hurricane Center, Hurricane Maria
Playa Lucia, Yabucoa, Foto Prof. Castro oct 2017.



Barreto et al. 2019, Shore and Beach winter 2019.

95% de las playas visitadas se aplanaron

Impactos del Huracán María sobre las Playas de PR

Foto: José Nevárez



Shore and Beach, Autumn 2018



marzo, 2017 (Pre-Huracán)

ancho de playa



septiembre, 2017 (Post-Huracán)



Assessing post -storm/ recovery stage of beach systems at Puerto Rico after Hurricane Maria and its implications 
for coastal planning best practices (2017-2018).

Sub-grant number: 4339-0007-P

Investigador Principal: Maritza Barreto; Co Investigadores: Castro A.; Santiago, L.; Mendez, R.

Maunabo, Puerto Rico

octubre 2019, Foto A. Montañez



Eventos Recientes 2019 (Zonas de erosión y acresión)

Espinal, Aguada, PR, septiembre 2019, Foto Alfredo Montañez

Noviembre 2019, foto Nahir Cabrera

Septiembre 25, 2019, foto Barreto



Implicaciones de la erosión costera

• Reducción de la Capacidad de amortiguación de las playas y otros componentes costeros (barreras)

• Aumento de la vulnerabilidad física y social de la costa y sus comunidades

• Mayor alcance de las inundaciones costeras, erosión, pérdida de la infraestructura, reduce la seguridad.

Playa La Pared, Luquillo, septiembre 2019 Playa La Pared, Luquillo, evento de marejadas, octubre 30, 2019

foto dron: Alfredo Montañez, UPRRP



Antes del Huracán María (enero 2017)

Después de eventon de marejadas

asociadas a Riley (abril, 2018)

Marejadas, marzo 2018

Después del Huracán María, nov 2017

Reduce la Capacidad de amortiguación de las playas y otros componentes costeros ante nuevos eventos

Barreto et al. 2019 NASA Award Grant Number: NNX14AJ23G



Cursos de Acción (COAs) para la solución del problema de erosión costera

 Uso de los datos científicos como base para la 

planificación y manejo de la costa

 Insertar procesos participativos con los 

interesados y comunidades en los procesos de 

planificación y manejo de costa.

 Reconocer la playa como infraestructura vital 

del país.

Vista pùblica en la Cámara de Representantes sobre el P. del S. 773 sobre Cambio

Climático,Proponente Senador Larry Seilhamer



 Aprobar una moratoria de construcción

 Ejecutar protocolos de seguridad ante eventos de erosión e 
inundaciones costeras. 

Playa Bo. Espinal Aguada, septiembre 2019, Foto Alfredo Montañez

COAs a corto plazo

P. Del S. 1122, Moratoria de nuevas Construcciones en la costa, 

Proponente Senador Dalmau.



Definir una línea de control de contrucciones costeras (CCCL)

B1 B1

Barreto y Cabrera, 2019, en proceso de publicación, NASA Award Grant Number: NNX14AJ23G
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 Identificar estrategias de protección, adaptación segùn la realidad
geográfica.

 Fortalecer y proteger las barreras naturales

 Eliminar todo uso de estructuras duras en la costa que altere el 
transporte de sedimentos hacia la playa y Sistema de playa 
(paredes; riprap, groins, espolones)

 Ejecutar estrategias de protección estructural blandas y en casos
específicos híbridas.

 Remover estructuras duras en deteriodo,

Barrio Obrero, Arecibo, 2019, Foto Myrna Concepción

COAs a corto, mediano y largo plazo



 Ejecutar retroceso (mobilidad) a partir de la realidad de la costa con participación ciudadana. La 
comunidad tiene que ser el actor principal en el proceso de decisiones en conjunto con el municipio y 
el estado. 



 Educación como estrategia para reducir la vulnerabilidad costera, promover una costa resiliente



Instituto de Planificación e Investigación Costera de Puerto Rico (CoRePI-PR) UPR-RP

Asistentes de investigación : Nahir Cabrera (estudiante doctoral Historia), Kevian Pérez, Loderai Bracero, Laura Fidalgo (estudiantes doctorales
Ciencias Ambientales); Alfredo Montañez, Valeria Bonano, Alejandra Bonilla, Ana Santos, David Peña, Roberto Torres, Mariana López
(Escuela Graduada de Planificación)); Aileen Aponte (estudiante maestria Ciencias Ambientales); Thomas Flecha (estudiante Derecho 

Universidad Interamericana)

Dr. Rafael Méndez-Tejera(UPRC), Prof. Aurelio Castro (EGP UPRRP), Dr. Luis Santiago (UCF)



Abacoa, Arecibo

Parcelas Suárez, Villa del Mar 

y Villa Cristiana, Loíza

Barrio Obrero, Arecibo

La Boca, Barceloneta

Crash Boat, Aguadilla

Flamenco y Suny, Culebra

Balneario de Arroyo…

Playa Fortuna, Luquillo

Ocean Park, San Juan

Punta Santiago, Humacao

Balneario de Añasco….

El Maní, Mayaguez

Córcega, Rincón

Palmas del Mar, Humacao

Caza y Pesca, Arecibo, PR

#44Municipios1solaCosta


