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Que es una Sequia

« Una anomalia temporal de precipitacion o caudadl
natural, en la que la escasez de lluvia se prolonga
de tal forma que ocasiona un desbalance
hidrologico serio. Puede producir una situacion de
interrupcion del servicio normal de agua potable,
de pérdida de cosechas e impactos a la fauna y
flora. (José. A. Coldn, 2009)
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Tipos de Sequia

* Meteorologica

o Esuna disminucion de la lluvia respecto al valor medio regional
en un plazo de tiempo determinado.

o Es portanto un dato de referencia regional que varia en funcion
de las caracteristicas climaticas de la region y no se puede
extrapolar de unas regiones a otras.

* Agricola
o Estaligado a varias caracteristicas de la sequia meteorologica
(y la hidroldgica) por los impactos en las cosechas agricolas
producidos por:
o lareduccion promedio en lluvia,
o diferencias en evapotranspiracion
o deficiencias de agua en el suelo
o reduccion de aguas subterraneas o superficiales



Tipos de Sequia

* Hidroldgica

o Eselresultado de una disminucion de la lluvia por un periodo
prolongado, ocasionando una disminucion respecto a los
valores medios de los niveles de las aguas superficiales
y subterraneas, que puede impedir el cubrir parcial o totalmente las
demandas de agua.

o La manifestacion este tipo de sequia puede demorarse durante varios
meses desde el inicio de la escasez de lluvia.

e Socioeconomica

o Laescasez de agua a consecuencia de la sequia afecta a las personasy
a la actividad economica, potenciando desigualdades de accesoy
aprovechamiento del agua.

o Lagestion tempranay planificada puede tener el efecto positivo de
reducir o minimizar los efectos adversos de la sequia sobre la
estructura y el funcionamiento social de la comunidad.



El Caribe
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El Caribe insular y las
sequias

« Laregion Caribena esy ha sido propenso @
multiples eventos de sequia

o Gran variabilidad climdatica dentro de la region
« Huracanes y ciclones tropicales
« Precipitacion
« Temperaturas del aire

o Caracteristicas geogrdficas diversas
« Red hidrogrdfica
« Topografias y morfologias
« Rocas Acuiferas

o Diferencias sociales y econdmicas de los territorios caribenos
» Prioridades en usos y manejo del agua



El cambio climdatico se
projecta aumentarad la
incidenciaq, intensidad y
duracion de eventos de
sequia (OMM, 2012).

Los modelos climdaticos
presentan una reduccion
en la precipitacion
promedio para la region y
aumentos en la
temperatura superficial
(IPCC, 2014).
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 Saint Lucia

Manejo de sequias en el
Caribe: estudios de caso

« Barbados
e Cuba
« Grenada v
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Estudio de caso: Barbados

e Extension territorial: 430 km?

« Poblacion: 289,680 habitantes
(2014 est.)

« Hidrografia:
o 5rios principales
o Aprox. 54 MGD disponibles

o Acuiferos de roca caliza en casi toda la
isla

« Eselpais #15 en el mundo de
Mayor escasez de agua

 Fuentes de abasto de agua:
o Acuiferos (86%)
o Tomas de agua superficial (14%)

« Ultimos eventos de Sequias
o 1997
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Estudio de caso: Barbados

(cont.)
« Sequia de 2009-10

o Impactos para el consumo y abastecimiento de agua

« No hubo Interrupciones al servicio de agua
o Impactos en diversos sectores econdmicos:

« Agricultura

« Turismo
o Impactos al ecosistema:

 Intrusion salina en acuiferos

« Incendios y fuegos forestales

movimiento de especies

« Losimpactos de las sequias en 1994, 1997 y 1999-
2000 ayudo a reducir los impactos negativos en
2009-10



Estudio de caso: Barbados

(cont.)

 Manejo y respuesta ante la sequia:

o Activacion de Grupo de Accidn de Manejo de Sequia (Drought
Management Task Force) y del Comité Nacional de Manejo de Sequia

o Implantacion de Plan de Manejo de sequia

« Tres etapas de accidon y manejo: Etapa voluntaria, Etapa Mandatoria
y Etfapa Extrema

o Educacién y comunicacion al publico en general

o Monitoreo de condiciones de los recursos de agua superficiales y
subterrdneos

o Apoyo internacional
» Solictud de apoyo a la Cruz Roja Internacional
« Solicitud de apoyo a la Organizacion Panamericana de la Salud

« Coordinacion con CARICOM y entidades regionales de manejo de
desastres



Estudio de caso: Cuba

Extension territorial: 110,860 km?
Poblacion: 11,047,251

habitantes (2014 est.) i A P ST
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o 1,400 embalses y micropresas
o Amplia extension de acuiferos

Fuentes de abasto de agua:
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Ultimos eventos de Sequias ===
o 2006
o 2009-2010
o 2014-2015



« Sequia de 2013-2015

o Impactos para el consumo y abastecimiento de agua
» Interrupciones al servicio de agua

o Impactos en diversos sectores econdmicos:

O

(cont.)

Estudio de caso: Cuba
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« Operaciones de tratamiento de aguas usadas afectadas

« Agricultura
« Turismo
Impactos al ecosistema:

 Intrusion salina en acuiferos
« Incendios y fuegos forestales

* Impactos a ecosistemas estuarinos y de humedales

« Reduccion de caudales enrios y quebradas




 Manejo y respuesta antfe la sequia:
Racionamiento de agua en dreas mas afectadas

O

O O O O

Estudio de caso: Cuba

(cont.)

Provision de agua via cisternas y centros de abastecimiento
Tratamiento quimico para potabilizar aguas de embalses afectados
Monitoreo de condiciones de sequia
Acercamiento para comunicar e informar a la comunidad y agricultores

afectados

Limitaciones financieras y de integracion interagencial para el manegjo
infegral de evento de sequias

M: Moderado
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Estudio de caso: Grenada
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Extension territorial: 344 km?

Poblacion: 110,152 habitantes
(2014 est.)

Hidrografia:
o Sobre 50 rios principales
o Formaciones acuiferas volcdnicas y

caliza
o Lagos

Fuentes de abasto de agua:

Pozos
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Planta desalinizadora de agua
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Estudio de caso: Grenada

(cont.)
« Sequia de 2009/2010

o Impactos para el consumo y abastecimiento de agua

» Interrupciones al servicio de agua

« Operaciones de tratamiento de aguas usadas afectadas
o Impactos en diversos sectores econdmicos:

« Agricultura

« Turismo
o Impactos al ecosistema:

 Intrusion salina en acuiferos

* Incendios y fuegos forestales

« Caudales en rios esfremadamente bajos

o Esta sequia fomentd el abandono temporero de la produccion agricola
en el pais
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Estudio de caso: Grenada
(cont.)

- Manejo y respuesta ante la sequia:

o Previo ala sequia 2009-10 el gobierno no brindaba mucha atencion a los
eventos de sequia

o Respuesta enfocada en atender asuntos de abasto de agua y
ofrecimiento del servicio de agua para consumo y para actividades
agricolas (siembra y ganado)

o Mediante el apoyo intferagencial y la cenfralizacion de sistemas de
informacion sobre agua se pudo establecer medidas de manejo para la
atencion a la sequia

o El monitoreo de las condiciones de sequia y la comunicacion al publico
fueron factores clave para ameliorar los impactos de la sequia



Estudio de caso: Jamaica

Extension territorial: 10,990 km?

Poblacion: 2,930,050
habitantes (est. 2014)

Hidrografia:

o Sobre 100 rios principales
o Amplia extension de acuiferos calizo y

aluviales (50% del territoiro)
Fuentes de abasto de agua:

o Pozos (84%)
o Embalses
o Tomas de rios e

Ultimos eventos de Sequias
o 2009-2010
o 2013-2014



Estudio de caso: Jamaica

(cont.) —

« Sequia de 2013-2014

o Impactos para el consumo y abastecimiento de agua
» Interrupciones al servicio de agua
« Operaciones de tratamiento de aguas usadas afectadas
o Impactos en diversos sectores econdmicos:
« Agricultura - sobre 18,000 agricultores reportaron pérdidas
« La agricultura es el principal ususario de agua en Jamaica
« Turismo
o Impactos al ecosistema:
 Intrusion salina en acuiferos
« Incendios y fuegos forestales

o Danos estimados en $1billén (USD) por pérdidas agricolas



Estudio de caso: Jamaica
(cont.) oo

« Manejo y respuesta ante la sequia:
o Monitoreo y evaluacion de condiciones de sequia

o Se fortalece la comunicacion al publico para destacar la importancia de la
conservacion del agua

o Implantacion de medidas de manejo para la oferta de agua en actividades
agricolas

o Activcion de pozos previamente cerrados
o Oferta de asistencia econdmica a agricultores afectados

o Apoyo intfernacional
» Solictud de apoyo a la Cruz Roja Internacional (2009-10)
« Solicitud de apoyo a la Organizacion Panamericana de la Salud (2009-10)

« Coordinacion con CARICOM y enfidades regionales de manejo de
desastres



Estudio de caso: Santa
[Lucia

Extension territorial: 620 km?

Poblacion: 645,000 habitantes
(2003)

Hidrografia:
o Sobre 29 rios principales
o Aprox. 20 MGD disponibles
o lagos
o Acuiferos coralinos y volcdanicos

Fuentes de abasto de agua:
o Pozos
o Tomas de rios
o Planta desalinizadora
o Captura de agua (Rain catchment)

Ultimos eventos de Sequias
o 2009-2010
o 2013-2014




Estudio de caso: Santa

Lucia (cont.) =
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- Sequia de 2009/2010 al
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o Impactos para el consumo y abastecimiento de agua
» Interrupciones al servicio de agua
o Impactos en diversos sectores econdmicos
« Agricultura
« Turismo
o Impactos al ecosistema:
« Incendios y fuegos forestales
o Se declard emergencia de agua (water-related emergency)

o Cuestionamientos sobre la exportacion de agua hacia Dominca durante
la sequia

« Sequia de 2013-2014

o Emergencia declarada por sequia
o Interrupciones al servicio de agua para toda la isla



* Manejo y respuesta ante la sequia:
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Estudio de caso: Santa

Lucia (cont.) =
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Implantacion de Plan de Manejo de sequia

« 6 acciones de respuesta: desde la activacion de ‘task force' de
sequia hasta declaracidn de desastre por sequia

Racionamiento del servicio de agua
Programa de educacion a la comunidad
Creacion de charcas de regarga de acuiferos
Apoyo internacional
« Solictud de apoyo a la Cruz Roja Internacional (2009-10)

 Solicitud de apoyo a la Organizacion Panamericana de la Salud
(2009-10)

« Coordinacion con CARICOM y entidades regionales de manejo de
desastres




Manejo integral de sequia
en la region: avances

e

| Notable climata events
.| - Noraintall from Juno up until mid-July in many piaces in southem Jamaica.,
SMEr . Record low rainfal in parts of Belize from June-August, with less than 10 %] .|

W' of the average in June at PG airport station (20.1 mm)

S - Hot at night and inreasingly hot during daytime from June to August,

n Haiti, Headiine impacts
NS agriculture sector, 2190 hectares of crops lost, hundreds of hectares

8 1 inat affecting 18,000 farmors

Summary | X2
- June dry in Barbados, Grenada and St Lucia and very dry in Jamaica and | _| S
St Crobe; very wet in Western Guyana. July very dry in Beilze, Cuba,
Jamaica and the Leeward Istands, dry in the southem Caribbean isiands; | |
wet in northem Guyana. August dry in ABC Islands, Anguila and Belize;
wet in Puerto Rico, St Crol, St. Kitts, US Virgin isiands, W & E Cuba.

near- 10 above-normal temperatures across the Caribbean.

- Drought severely affected Jamaica, with USDS 8.5 milion losses in the

Gestroyed by fire in St. Elizabeth worsened due 10 severe drought,

WHAT NEXT? October - November - December (OND) 2014
Colaniis OulloaK Our typical OND rainfall patterns
1. Belize:
Transition between wet  °°T humn;:\tuk:q:“mm rainfall events - 8
and dry season in most  NOV + wet; occasional tropical storm or hurricane o
islands possibly drier = DEC A
than usual; initially %c t_-rln inds n owc:: '::‘fq m :
hot across the region Puicanss and exireme ralnl events
NOV lm wu ‘occasional tropical storm or
+ impacts DEC mn oﬂho dry season.
long-term flooding risk 3 ul- ds south of 16°N:
slightly lower in most YOIy ek rocuark ey relohed eopicel
of the region NOV  wet, frequent heavy ':'l infall, occasional
tropical storms and hurricanes
= impacts DEC  less wet, start of the dry season
elevated heat stress at Note i:mwcwm.nmm wel season
first, especially in drier. i
areas; reduced OCT+ dry season, frequent dry spells, occasional
n of largefdeep. ., (20 "m":m nt infall
water reservoirs ahead bt spel . {he Bahamas, Cayman,
of the dry season DEC  wet season, frequent heavy rainfall and urmmcmmwmnmw
< $00 OUTIoOk dISCUSSION ON Page 2 >>;
SEP 2014 find out move at  cimh.edu.bbfcc and cimh.edy or e-mal oo
Page 10f2

* Mejoras en el desarrollo

e implantacion de
Planes de Manejo de
Sequia

Nuevas herramientas de
evaluacion y de apoyo
para foma de
decisiones

Colaboraciéon regional
para el monitoreo de
condiciones de sequia y
respuestas de manejo
de emergencias



Sequia y manejo del
recurso agua

« Aun cuando existen condiciones climatologicas
gue inciden en la reduccidn de la precipitacion en
la regidn caribena, los aspectos sociales, culturales,
economicos y de politica publica en torno al
manejo del recurso agua son factores medulares
para el manejo de sequias.

« Fortalecer el manejo intfegral del recurso agua
fortalecerd las estrategias de manejo ante eventos
de sequia



Que podemos aprender
de estos casos?

Los eventos de sequia seguirdn formando parte de
la realidad climdtica del Caribe, aumentando su
incidenciaq, intensidad y duracion en nuestras islas

Las herramientas de manejo son importantes y de
gran utilidad para la identificacion temprana de
condiciones de sequia y desarrollar acciones de
respuesta femprana

Los efectos proyectados del cambio climdtico
obliga a proteger el recurso, reducir pérdidas y
conservar los sistemas hidrograficos e
hidrogeologicos de nuestras islas



Lecciones para el manejo
de sequia en Puerto Rico

Desarrollar Plan Nacional de Manejo de Sequia

Fortalecer campana educativa sobre conservacion de
agua

Desarrollar nuevas herramientas de evaluacion,
monitoreo y analisis de condiciones de sequia

Fomentar la colaboracion para el monitoreo y.
evaluacion de indicadores regionales de sequia

Fortalecer el Plan de Integral del Recurso Agua como
herramienta de manejo
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